При реализации данного проекта использовать оборудование, изделия и материалы, прошедшие сертификацию по системе УкрСЕПРО (для той продукции, которая подлежит обязательной сертификации в Украине).

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других действующих норм, правил и стандартов, обеспечивают  безопасную  для жизни и здоровья  людей  эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

Главный инженер проекта



	

	Ведомость рабочих чертежей комплекта ОВ1

	Лист
	Наименование
	Примечание

	1.1-1.8
	Общие данные.
	

	2
	Тепловоздушный баланс.  Характеристика отопительно-вентиляци-
	

	
	оных систем.
	

	3.1-3.3
	Вентиляция. План на отм.0.000; -3.300; +3.000 
	

	4.1-4.2
	Вентиляция. Схемы П1, П2,В2, В3, ВЕ1-ВЕ5, ВЕ7. Спецификация.
	

	5.1-5.3
	Отопление. . План на отм.0.000; -3.300; +3.000
	

	6.1-6.3
	Отопление.  Схема.  Спецификация.
	


	Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

	Обозначение
	Наименование
	Примечание

	
	Ссылочные документы.
	

	Серия 4.904-69
	Детали крепления санитарно-технических
	

	
	приборов и трубопроводов.
	

	
	Прилагаемые документы
	


Общие указания

    В  данном разделе разработан проект отопления и вентиляции  2-х этажного

жилого дома .
    Проект выполнен на основании архитектурно-строительных чертежей и в соответствии с действующими нормативными документами:

- СНиП 2.04.05-91 * У«Отопление, вентиляция и кондиционирование» ;

- СНиП 3.05.01 – 85 «Внутренние санитарно-технические системы»;

- НАПБА 01.001.2004  «Правила пожарной безопасности в Украине»;

- ДСТУ Б.А. 2. – 4 – 99 «Основные требования к рабочей документации»;
- ДБН В.2.6-31-2006 «ТЕПЛОВА ІЗОЛЯЦІЯ БУДІВЕЛЬ».
Рабочие чертежи выполнены в соответствии с ГОСТ 21.602-79 «Отопление,

 вентиляция  и  кондиционирование  воздуха».
Климатология района строительства.

Расчетная зимняя температура для проектирования отопления и вентиляции принята tн= -220С (согласно  ДБН  В.2.-6- 31 - 2006 ).
Средняя температура отопительного периода принята tср= -1,6 0 С.
Продолжительность отопительного периода - 187 суток.

Отопление.
                   Расчет теплопотребления здания.
Для  расчёта  теплопотерь  жилого дома произведен расчет коэффициентов теплопередачи и сведен в таблицу № 1
	
	табл.№1 Расчет коэффициента теплопередачи 
	
	

	
	
	
	
	Rв
	Rн

	
	Наружная стена
	0,114678899
	0,042992261

	
	Материал
	Толщина слоя, м
	Теплопроводность λ
	Термическое сопративление Rλ м2 *К/ Вт
	Сопротивление теплопередачи Rк , м2 *К/ Вт

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Кирпич
	0,38
	0,81
	0,469135802
	 

	
	Пенополистерол
	0,1
	0,045
	2,222222222
	 

	
	Штукатурка
	0,02
	0,81
	0,024691358
	 

	
	 
	 
	 
	2,716049383
	2,873720543

	
	Коэ-т теплопередачи kВт/м2 *К 
	 
	 
	 
	0,347980948

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Rв
	Rн

	
	 Подвал (Наружная стена) 
	0
	0

	
	Материал
	Толщина слоя, м
	Теплопроводность λ
	Термическое сопративление Rλ м2 *К/ Вт
	Сопротивление теплопередачи Rк , м2 *К/ Вт

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Кирпич
	0,51
	0,81
	0,62962963
	 

	
	Пенополистерол экстр. '
	0,05
	0,038
	1,315789474
	 

	
	Штукатурка
	0
	0,81
	0
	 

	
	 
	 
	 
	1,945419103
	1,945419103

	
	Коэ-т теплопередачи k Вт/м2 *К 
	 
	 
	 
	0,514028056

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Rв
	Rн

	
	 Подвал ( пол) 
	0
	0

	
	Материал
	Толщина слоя, м
	Теплопроводность  λ
	Термическое сопративление Rλ м2 *К/ Вт
	Сопротивление теплопередачи Rк , м2 *К/ Вт

	
	плитка
	0,01
	1
	0,01
	 

	
	бетон
	0,1
	2,1
	0,047619048
	 

	
	гравий
	0,2
	0,7
	0,285714286
	 

	
	цементный р-р
	0,05
	1,4
	0,035714286
	 

	
	 
	 
	 
	0,379047619
	0,379047619

	
	Коэ-т теплопередачи k Вт/м2 *К 
	 
	 
	 
	2,638190955

	
	т.к есть λ<1,2, то тогда
	 
	 
	 
	 

	
	Rз зона
	 
	 
	8,975714286
	8,97

	
	R4 зона
	
	
	14,56571429
	14,56

	
	Коэ-т теплопередачи k дляRз зоны
	 
	 
	 
	0,11148272

	
	Коэ-т теплопередачи k дляR4 зоны
	 
	 
	
	0,068681319

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	Rв
	Rн

	
	
	
	
	
	

	
	Чердачное перекрытие
	0,114678899
	0,08

	
	Материал
	Толщина слоя, м
	Теплопроводность λ
	Термическое сопративление Rλ м2 *К/ Вт
	Сопротивление теплопередачи Rк , м2 *К/ Вт

	
	 
	 
	 
	 
	 

	
	плиты бетонные
	0,3
	2,1
	0,142857143
	 

	
	Пенополистерол
	0,1
	0,045
	2,222222222
	 

	
	Штукатурка
	0,02
	0,81
	0,024691358
	 

	
	 
	 
	 
	2,389770723
	2,584449622

	
	Коэ-т теплопередачи k Вт/м2 *К 
	 
	 
	 
	0,386929577


Для  расчёта  теплопотерь  жилого дома приняты  следующие  коэффициенты:

           -наружные  стены  δ=380мм (с утепл.)                                          К=0,35 Вт/м2К

          -наружные стены подвальных помещений δ=510мм (с утепл.)    К=0,514 Вт/м2К
          -пол подвальных помещений                                                          К=0,11 Вт/м2К
          - чердачное перекрытие δ=300мм (с утепл.)                                  К=0,387 Вт/м2К

          - двухкамерный стеклопакет                                                           К=1,96 Вт/м2К

            Результаты  расчета общих теплопотерь приведены в сводной таблице №2:

        табл.№2   

	
	
	
	помещения на отм. -3,300
	
	
	
	

	  №
	  Назначение
	  tв
	Поверхность ограждения
	  n  
	
	 
	Q
	
	 

	 пом
	 
	 
	Обозн.
	F ,кв.м.
	 t наруж.
	
	Коэф теплопер
	Qосн
	
	
	

	 
	 
	20
	СН
	19,2
	-22
	0,7
	0,526
	296,92
	356,3
	 
	

	1
	Холл
	20
	СН
	10,56
	-22
	0,7
	0,526
	163,3
	196
	 
	

	 
	 
	20
	ПЛ
	20
	-22
	1
	0,11
	92,4
	92,4
	 
	

	 
	 
	20
	ПЛ
	4
	-22
	1
	0,068
	11,424
	11,42
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	656,1
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	2
	Помещение сауны
	25
	ПЛ
	13,5
	-22
	1
	0,068
	43,146
	43,15
	 
	

	 
	
	25
	СН
	33
	-22
	0,7
	0,526
	571,08
	685,3
	 
	

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	728,4
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	5
	душевая
	25
	ПЛ
	2
	-22
	1
	0,11
	10,34
	10,34
	cумма
	

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	 6
	 Бассейн
	28
	СН
	9
	-22
	0,7
	0,526
	165,69
	198,8
	 
	

	
	
	28
	ПЛ1
	18
	-22
	1
	0,11
	99
	99
	 
	

	 
	 
	28
	ПЛ2
	2
	-22
	1
	0,68
	68
	68
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	365,8
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	20
	СН
	41
	-22
	0,7
	0,526
	634,04
	760,8
	 
	

	7
	Бильярдная
	20
	ПЛ1
	27
	-22
	1
	0,11
	124,74
	124,7
	 
	

	 
	 
	20
	ПЛ2
	18
	-22
	1
	0,526
	397,66
	397,7
	 
	

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2677,7
	1283
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	3044
	итого
	


	
	
	1 этаж
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  №
	  Назначение
	  tв
	Поверхность ограждения
	
	
	
	Q
	
	 

	 пом
	 
	
	Обозн.
	F ,кв.м.
	   t наруж.
	   n
	Коэф. теплопередачи
	Qосн
	
	
	

	 
	 
	20
	СН
	50
	-22
	0,7
	0,35
	514,5
	617,4
	 
	

	
	
	20
	ДО
	13,5
	-22
	1
	1,96
	1111,3
	1333,6
	 
	

	12,13,14,15
	прихожая, 
	20
	ДО дверь
	20
	-22
	1
	1,96
	1646,4
	1975,7
	 
	

	 
	гостиная, 
	20
	ДО стена
	8,4
	-22
	1
	1,96
	691,49
	829,79
	 
	

	 
	кухня
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	

	 
	коридор
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	4756,4
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	17
	кабинет
	20
	СН
	11,1
	-22
	0,7
	0,35
	114,22
	137,06
	 
	

	 
	 
	20
	ДО
	4,5
	-22
	1
	1,96
	370,44
	444,53
	 
	

	 
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	581,59
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	16
	душевая
	25
	СН
	6
	-22
	0,7
	0,35
	69,09
	82,908
	cумма
	

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	

	 
	 
	18
	СН
	6
	-22
	0,7
	0,35
	58,8
	70,56
	 
	

	 11
	тамбур
	18
	дн
	2,65
	-22
	1
	4,6
	487,6
	585,12
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5063,9
	655,68
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	6076,6
	итого
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	2этаж


	
	
	
	
	
	
	

	  №
	  Назначение
	  tв
	Поверхность ограждения
	  
	  
	 
	Q
	
	 

	 пом
	 
	
	Обозн.
	F ,кв.м.
	 t наруж.
	 n
	Коэф теплопер
	 Qосн
	
	
	

	 
	 
	20
	СН
	2,8
	-22
	0,7
	0,35
	28,812
	34,574
	 
	

	22
	холл
	20
	ДО
	6
	-22
	1
	1,96
	493,92
	592,7
	 
	

	 
	
	20
	ПТ
	12,7
	-22
	0,9
	0,387
	185,78
	185,78
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	708,52
	813,06
	cумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	26
	гардиробная
	20
	СН
	13,5
	-22
	0,7
	0,35
	138,92
	166,7
	 
	

	 
	 
	20
	ДО
	4,5
	-22
	1
	1,96
	370,44
	444,53
	 
	

	 
	
	20
	ПТ
	7
	-22
	0,9
	0,387
	102,4
	102,4
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	611,76
	713,63
	сумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	25
	СН
	13,5
	-22
	0,7
	0,35
	155,45
	186,54
	 
	

	27
	душевая
	25
	ДО
	4,5
	-22
	1
	1,96
	414,54
	497,45
	 
	

	 
	 
	25
	ПТ
	13,5
	-22
	0,9
	0,387
	221
	221
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	790,99
	904,99
	сумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	20
	СН
	6
	-22
	0,7
	0,35
	61,74
	74,088
	 
	

	23
	спальня
	20
	дн
	2,65
	-22
	1
	4,6
	511,98
	614,38
	 
	

	 
	 
	20
	ДО
	4,5
	-22
	1
	1,96
	370,44
	444,53
	 
	

	 
	 
	20
	ПТ
	18
	-22
	0,9
	0,387
	263,31
	263,31
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1207,5
	1396,3
	сумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	24
	спальня
	20
	СН
	24
	-22
	0,7
	0,35
	246,96
	296,35
	 
	

	 
	 
	20
	ДО
	12,5
	-22
	1
	1,96
	1029
	1234,8
	 
	

	 
	 
	20
	ПТ
	32
	-22
	0,9
	0,387
	468,12
	468,12
	 
	

	 
	 
	
	
	
	
	
	
	1744,1
	1999,3
	сумма
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	25
	спальня
	20
	СН
	24
	-22
	0,7
	0,35
	246,96
	296,35
	 
	

	 
	 
	20
	ДО
	12,5
	-22
	1
	1,96
	1029
	1234,8
	 
	

	 
	 
	20
	ПТ
	32
	-22
	0,9
	0,387
	468,12
	468,12
	 
	

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1744,1
	1999,3
	сумма
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	7826,5
	итого
	


            Нормируемое теплопотребление здания составляет      20        кВт
.

Конструктивные  решения
                 При выборе отопительного оборудования учитывалось дополнительное потребле

     ние теплоты  в системе  для подогрева воды.  
             Источником  теплоснабжения  для  системы  отопления является  индивидуальный напольный двухконтурный газовый  котёл   Q=40кВт. Котёл  расположен  в  помещении теплогенераторной на 1 этаже жилого дома  (см.  часть  ГС).
             Теплоносителем  является  вода  с  температурой  t =+85 С.

              Система отопления  принята поэтажная горизонтальная   двухтрубная  с нижней  разводкой  теплоносителя  из  пластиковых  труб (экопластик). Двухтрубная система дает возможность регулировать теплоотдачу в отдельной комнате, а так же можно вводить в строй поэтапно участки системы отопления – по мере строительства этажей.
          В качестве  нагревательных   приборов  приняты  алюминиевые  отопительные

радиаторы  Ragall Top R 500/1. В помещении кухни и гостинной, в местах, где выполнены большие застекленные проемы , в качестве нагревательных приборов приняты напольные конвекторы с естественной  конвекцией Imp-Klima TK мощностью 0,722кВт. Кроме основной функции, конвекторы предупреждают запотевание стекол и проникновение холодного воздуха в помещение. Конвекторы монтируются в пол, в ранее подготовленные каналы.
          Согласно  п.3.14 СНиП 2.04.05 - 91 система оборудована  автоматическими

терморегуляторами  у  каждого  нагревательного  прибора. Следовательно, соглас-

но  п.3.47,  тепловая  мощность отопительных приборов  принята  на  10% больше  

расчётного  значения.

          Удаление  воздуха  из системы  осуществляется через  высокоэффективные

воздухоотводчики, установленные  на обвязке  котла. Дополнительно на каждом на-

гревательном  приборе  предусмотрены  краны  Маевского.

          Котёл  оборудован  электронным  блокам управления и защиты от нарушений

режима эксплуатации. С  целью энергосбережения, предлагается дополнительная установка хронотермостата  для обеспечения  регулирования температуры теплоносителя  на выходе из  котла  в  зависимости  от времени суток и температуры наружного воздуха.

Благодаря  регулированию температуры, экономится расход тепла, следовательно 

- расход  газа.

         Удельное  потребление тепловой  энергии, расходуемой  на отопление составляет:

                                              q  =  51,2 Вт / м2 .
Вентиляция

               В жилом доме  запроектирована  приточно-витяжная  вентиляция  с мехаичес ким и естественным  побуждением.  Приток  воздуха  осуществляется  приточными  установками:   П1 - в  помещение сауны; П2- в помещение бассейна; П3-в помещение гаража, вытяжка из этих помещений естественная  и при помощи канальных осевых вентиляторов. Включение приточных установок и вытяжных вентиляторов сблокировано с выключателями освещения в этих помещениях (см. электрическую часть проекта)
              Для создания более комфортных условий в помещении бассейна предлагается дополнительная установка осушителя воздуха производительностью  Q = 0,4 л/ч.
              В комнате жара предусмотрена естественная приточно-витяжная  вентиляция. 

Для естественного 5-ти кратного( за счет давления приточного воздуха из соседнего помещения) притока в нижнюю зону , необходимо выполнить приточное отверстие в районе каменки. Отверстие должно закрываться деревяной вентиляционной решеткой.
      Вытяжка  из комнаты жары (сауны) выполняется за обшивкой кабинки, через жалюзий      ные решетки, расположенные между верхней и нижней полками. Для проветривания кабинки между сеансами и в конце рабочего периода в потолке необходимо устроить вентиляционный клапан Ø 100-150мм.
               Из санузлов запроектирована механическая вытяжка ( согласно норм 100м3/час от 1 унитаза) при помощи канальных вентиляторов. Включение канальных вентиляторов сблокировано с выключателями освещения в этих помещениях (см. электрическую часть проекта).

                В  теплогенераторной и кухне запроектирован 3-кратный воздухообмен.
                     Воздуховоды приточных и вытяжных систем   проложены  за подшивным по-

      толком жилого дома.    
Отопительно-вентиляционное оборудование
Характеристика отопительно-вентиляционного оборудования приведена в таблице (см. лист 2).
 В проекте приняты приточные бытовые агрегаты Systemair TLP 160/2.1 с низким уровнем шума, имеющие огнестойкую изоляцию снижающую распространение шума.
Для уменьшения шума и вибрации предусматриваются:
- соединение приточных и вытяжных установок с каналами  гибкими воздуховодами.
 Данная установка дает возможность:

     - автоматического регулирования мощности калорифера в зависимости от температуры приточного воздуха;
     - автоматического управления воздушным клапаном.
Энергоэффективность
Установка данных, автоматизированных приточно-вытяжных агрегатов дает возможность автоматического регулирования температуры приточного воздуха.
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